Opgavelgsninger (sat 4)

Opgave 1la (8.1)

For at forenkle besvarelsen af opgaven indfgres en metode, conpar at or, der
sammenligner to elementer i et array og ombytter dem, hvis det farste er
starre end det andet.

void conparator(int i, int j) {
if (a[i]l > a[jl)
} swap(a, i, J);

En mulig lgsning af opgaven er da fglgende:

conparator (1, 2);
conparator(2,3);
conpar ator (3, 4); // nuer a4 makssmum af de 4 elementer
conparator (1, 2);
conmpat at or (2, 3); // nuer a3 makssmum af de restende 3
conpatator(1,2); // nuera2] makssimum af de restende 2,

/l og dermed er g 1] det mindste af de 4 elementer

Imidlertid kan man ved at bruge de sma gra finde frem til en l@sning, der bru-
ger en sammenligning mindre.

conparator (1, 2);
conparator(3,4);
conparator (1,3); // nuera1 minimum af de 4 elementer
conparator (2,4); // nuer a4 makssmum af de 4 elementer
conparator(2,3); /I nueral2] oga[3] ordnet,

/l og dermed er alle 4 elementer sorteret

Opgave 1b (8.2)

Hvis dataene er sorteret i forvejen, udfgrer ingen af de tre metoder ombytnin-
ger eller flytninger af elementer, men de foretager sammenligninger. Antallet
af sammenligninger er:

for sel ection: (n-1)+(n-2)+...+1 =n(n-1)/2, altsa O(1?)
forinsertion: n-1, altsd O(n)
for bubbl e: (n-1)+(n-2)+...+1 = n(n-1)/2, altsd O(n°)

Dvs. i nsertion er hurtigst i dette tilfadde.



Opgave 1c (8.3)

Hvis dataene er i omvendt orden, kommer antallet af ombytninger og flytnin-
ger til at spille en rolle. Effektiviteten opgeres efter antallet af sammenlignin-
ger, antal ombytninger og antal flytninger.

Antal sammenligninger:

for sel ection: (n-1)+(n-2)+...+1 =n(n-1)/2, altsa O(1?)

forinsertion: (n-1)+(n-2)+...+1=n(n-1)/2, altsd O(n?)

for bubbl e: (n-1)+(n-2)+...+1 = n(n-1)/2, altsd O(n®)

Antal ombytninger:

for sel ection: cirkan/2 , altsa O(n)
forinsertion: ingen
for bubbl e: (n-1)+(n-2)+...+1 = n(n-1)/2, altsd O(n°)

Antal flytninger:

for sel ection: ingen
forinsertion: (n-1)+(n-2)+...+1=n(n-1)/2, altsd O(n?)
for bubbl e: ingen

Idet en ombytning i praksis kun er er lille faktor (f.eks. 3) dyrere end en flyt-
ning, er det oplagt, at sel ecti on vil vaae den hurtigste (ndr 3(n-1) < n(n-1)/2,
dvs. nar n > 6).

Opgave 1d (8.8)

Betragt filen B, B, A, hvor et bogstav udger ngglen, mens indeks angiver pos-
tens oprindelige placering i filen. Efter sortering med sel ecti on, bliver re-
sultatet A, B, B, (idet A, bytter plads med B, i farste iteration af den yderste
|akke). Metoden er derfor ikke stabil.

For de to andre metoder sker der derimod aldrig ombytninger, nar to elemen-
ter er lige store, og det ma derfor konkluderes, at de er stabile.



Opgave 2

Nedenstaende |@sning benytter sig af boblesortering.

public void sort() {
if (first == null)
return;
bool ean done = fal se;
while (!done) {
done = true;
Node prev = null, n = first;
while (n.next !'= null) {
if (n.key > n.next.key) {
done = fal se;
Node t = n.next;
if (prev == null)
first =t;
el se
prev.next =t;
n.next = t.next;
t.next = n;
prev = n;
n=rt,;

el se {
prev = n;
n = n.next;



