Diagnostisk prevei Algoritmik

RUC, oktober 1999

Besvaret af Keld Helsgaun

1. Omskriv udtrykket (1+2) * ( 3- 4) +5 til postfix-notation (omvendt polsk).

12+34-*5+

2. Lad der vaze givet postfix-udtrykket 4 3 2 1 - * +. Omskriv udtrykket til infix-
notation.

4+3* (2-1)

3. Hvad kaldes den abstrakte datatype, der normalt benyttes til at beregne vaadien af et
postfix-udtryk?

En stak

4. Tegn parsetraeet for udtrykket i spargsmdl 2.

A



5. Lad p pegepaet element i en envejsliste, og lad p. next vaze p’s efterfalger i listen.
Skriv en kodestump, der fjerner p“s efterfalger fralisten.

p. next = p.next.next;

6. Givet metoden
void pip(int n) {
if (n>0) {
Systemout. print(n);
pi p(n-1);
}
Hvad udskrives ved kaldet pi p(5) ?

54321

7. Givet metoden
voi d pap(int n) {
if (n>0) {
pap(n-1);
Systemout. print(n);
}
Hvad udskrives ved kaldet pap(5) ?

12345

8. Forklar med egne ord, hvad du forstar ved et komplet binaat trae?

Et binaat treg hvor (1) ale niveauer, eventuelt med undtagelse af det nederste, er fyldt

ud med interne knuder, og (2) pa nederste niveau er de interne knuder helt til venstre.




9. Hvor i nedenstaende metode til gennemgang (traversering) af et binaat trae vil du
placere et kald &f vi si t , hvis der skal vaae tale om post-order-gennemgang?

void traverse(Node n) {

1A

if (n!=null) {
// B
traverse(n.left);
/Il C
traverse(n.right);
/'l D

}
Il E

Ved kommentaren D

10. Hvilken abstrakt datatype kan benyttes til niveau-gennemgang af et binaat trae?

En kg

11. Angiv navnene pa 5 forskellige sorteringsmetoder.

a. Sortering ved indsadtel se

b. Sortering ved udvadgelse

c. Quicksort

d. Mergesort

e. Heapsort




12. Angiv med O-natation den gennemsnitlige tidskompleksitet for hver af de i svaret pa
spargsma 11 angivne sorteringsmetoder.

a. O(n%

b. O(n?)

c.O(nlogn)

d. O(nlog n)

e. O(nlog n)

13. Forklar med egne ord, hvad del-og-hersk-princippet gar ud pa

Et problem | gses ved

1. at opsplitte problemet i mindre del problemer

2. l@se hvert af delproblemerne

3. kombinere Igsningerne af delproblemerne

14. Hvilke af dei svaret til spargsmal 11 angivne sorteringsmetoder er baseret pa del-og-
hersk-princippet?

Quicksort og Mergesort




15. Ngglerne SA T U R N indsadtes i naavnte raskkefalge i en tom binag hob. Tegn re-
sultatet i form af et binaat tree

O

® ® O

16. Naglerne SA T U R N indsadtes i neevnte rakkefglge i et tomt binaat sagetrae uden
brug af balancering. Tegn det resulterende trae



17. Hvilken betingelse skal et array opfylde for at binaa sagning kan benyttes?

Det skal vaae ordnet (f.eks. ved en sortering)

18. Angiv med O-notation tidskompleksiteten af binaa sggning.

O(log n)

19. Forklar med egne ord, hvad du forstar ved hashing.

En metode til effektiv sagning i en ordbog (dictionary). Metoden er baseret pa nagle-

transformation. Posterne opbevaresi en tabel. Posternes placering i tabellen er bestemt

af en funktion, kaldet en hashfunktion, der transformerer enhver nggletil et indeksi

tabellen. Ved sggning efter en nggle pabegyndes sagningen i tabellen ved dette indeks.

20. Naevn et eksempel pa en anvendel sessituation, hvor det vil vagre uhensigtsmaessigt at
implementere en ordbog (dictionary) ved hjadp af en hashtabel.

Nar posterne hyppigt enskes udskrevet i sorteret raskkefglge




