Opgavelgsninger
(seet 6)

Opgave 20: 8.2 (1 point)

Stabile metoder:
insertion sort
mergesort

Ikke-stabile metoder:
Shellsort
guicksort

Bade insertion sort og mergesort er stabile, sa laange sammenligninger for lighed ikke adel eey-
ger ordenen. Implementeringen af mergesort i laarebogen pa side 297 er imidlertid ikke stabil.
Stabilitet kan opnas ved at erstatte '<' i linje 18 med '<=".

Det er let at se, at hverken Shellsort eller quicksort er stabil. Nar et af to ens elementer sam-
menlignes med et tredje, kan ordenen af de to ens elementer aandres.



Opgave 21: 8.11 (2 point)
Antal ssmmenligninger (ifalge seetningen paside 314 i laaebogen) 3 log(4!) = log(24) = 4.58.
Séledes ma antal sammenligninger vaare mindst 5.

For at forenkle besvarelsen af opgaven indfgres en metode, conpar at or , der sammenligner
to elementer i et array og ombytter dem, hvis det ferste er starre end det andet.

void conparator(int i, int j) {
if (a[i].compareTo(a[j]) > 0)
swap(a, i, j);
}

En made at sortere de 4 elementer er da falgende:

conparator (1, 2);
conparator (2, 3);

conpar ator (3, 4); /I nueral 4] maksimum af de 4 elementer
conparator (1, 2);

conpat ator (2, 3); /I nueral 3] maksimum af de resterende 3
conpatator (1, 2); I/ nu er g 2] maksimum af de resterende 2,

// og dermed er a[1] det mindste af de 4 elementer

Her bruges 6 sammenligninger. Imidlertid kan man ved at bruge de sma gra finde frem til en
l@sning, der bruger 1 sammenligning mindre.

conparator (1, 2);
conparator (3, 4);

conparator (1, 3); /Imueral 1] minimum af de 4 elementer
conparator(2,4); /Inueral 4] maksimum af de 4 elementer
conparator (2, 3); /Imueral 2] ogal 3] ordnet,

I/l og dermed er ale 4 elementer sorteret

Algoritmen kan anskueliggeres ved et sakaldt sorteringsnetvaak:
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Heraf fremgar, hvilke operationer, der kan udferesi parallel.
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Opgave 22: OneWayL ist (4 —6 point)

@

public void addFirst(CObject obj) {
header. next = new Node(obj, header. next);

}

public bool ean i senmpty() {
return header.next == null;

}

(b)

private class OneWayListlterator inplenents Iterator {
OneVayListlterator() {
current = header;

}
publ i c bool ean hasNext () {
return current.next !'= null;
}
public Cbject next() {
if (current.next == null)
t hr ow new NoSuchEl erment Excepti on();
current = current.next;
return current. data;
}

public void renove() {
t hrow new Unsupport edOperati onException();

}
private Node current;
}
(©)
public void reverse() {
Node prev = null, current = header. next;
while (current !'= null) {
Node next = current. next;
current.next = prev;
prev = current;
current = next;
}
header . next = prev;
}



(d)
En implementering, der anvender sortering ved indsadtel se:

public void sort() {
sel ectionSort ();

}
private void selectionSort() {
for (Node |last = header; last.next !'= null; last = last.next) {
Node prev = last, current, mnPrev = last, nmin = null;
while ((current = prev.next) != null) {
if (mn==null ||
(comparator !'= null ?
conpar at or. conpare(current.data, mn.data) < O :
((Conparabl e) current.data).conpareTo(m n.data) < 0)) {
m nPrev = prev;
mn = current;
}
prev = current;
}
m nPrev. next = m n. next;
m n. next = | ast.next;
| ast.next = mn;
}
}

private Conparator conparator;

public void sort(Conparator conp) {
conparator = conp;
sort();
comparator = null;



En implementering, der anvender sortering ved fletning:

public void sort() {
header. next = nergeSort (header. next);

}
private Node mergeSort(Node n) {
if (n == null || n.next == null)
return n;
Node a = n, b = n.next;
while (b !'= null & b.next != null) {
n = n.next;
b = b. next. next;
}
b = n.next;
n.next = null;
return nerge(nergeSort(a), mergeSort(b));
}

private Node merge(Node a, Node b) {

Node header = new Node(null, null);

Node ¢ = header;

while (a!=null & b !'= null) {

if (conparator != null ?

conpar ator. conpare(a.data, b.data) < 0 :
((Conparabl e) a.data).conpareTo(b.data) < 0) {
c.next = a;

c = a;
a = a.next;
} else {
c.next = b;
c = b;
b = b. next;
}
}
c.next = a==null ? b: a

return header. next;



